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(54) Title: CD WITH BUILT IN CHIP 

(54) Bezeichnung: CD MIT E1NGEBAUTEM CHIP 



(57) Abstract 

This invention concerns a data storage medium in the form of a CD (I) which 
is writable one or more times. The CD (1) consists of a disk-shaped CD body with 
a layer (3) for data storage and a chip (12) and a CD coupling element (II) for 
contact-free transmission of data between the chip ( 12) and a data processing device. 
The CD coupling element (II) can be designed as a coil, an electrostatic coupling 
surface or as an optical coupling element. For reading out the data stored on the data 
storage layer of the CD (1), the CD (I) can be inserted into a CD drive. The CD 
drive has a drive coupling element (51) which similarly to the CD coupling element 
(1 1) is designed as a coil, an electrostatic coupling surface or as an optical coupling 
element and sends to or receives data from the CD coupling element (11). In one 
embodiment of the invention, the CD coupling element (II) is not integrated in the 
CD body, but in a pressure plate (65) of the CD drive which revolves with the CD 
(I) and contacts contact surfaces (6) positioned on the CD (1) to establish electrical 
contact with the chip (12) of the CD (1). 

(57) Zusammen fassung 




1 



Die Erfindung betrifft einen DatentrSger in Form einer einmal oder mehrmals 
beschreibbaren CD (I). Die CD (I) besteht aus einem kreisformigen CD-Korpcr 

mit einer informationstragenden Schicht (3) und weist einen Chip (12) und ein CD- w 11 w D * 

Kopplungselement (1 1) zur kontaktlosen Obeitragung von Daten zwischen dem Chip 

(12) und einem Datcnverarbeitungsgerat auf. Das CD-Kopplungselement (11) kann als Spule, als elektrostatische KoppelflSche oder 
als optisches Kopplungselement ausgefilhrt sein. Zum Auslescn der auf der infoimationstragenden Schicht (3) der CD (1) aufgebrachten 
Informationen kann die CD ( 1 ) in ein CD-Laufwerk eingelegt werden. Das CD-Laufwerk verfugi liber ein Laufwerk- Kopplungselement (5 1 ) 
das entsprechend dem CD-Kopplungselement (1 1) ebenfalls als Spule, als elektrostatische Koppelflache oder als optisches Kopplungselement 
ausgebildet ist und Daten an das CD-Kopphingseicment (II) sendet bzw. von diesem Daten empfangL rn einer Variante der Erfindung ist 
das CD-Kopplungselement (11) nicht im CD-Korper integriert, sondern in einem Andruckplartchen (65) des CD-Laufwcrks, das sich mit 
der CD (1) mitdreht und zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zu dem Chip (12) der CD (I) auf der CD (1) angeordnete 
Kontaktnachen (6) kontaktiert. 
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Die Erfindung betrifft einen Datentrager in Form einer CD-ROM bzw, einer 
mehrfach beschreibbaren CD, die iiblicherweise aus einem kreisfdrmigen 
5 CD-KOrper mit einer darauf aufgebrachten, informationstragenden Schicht 
besteht. 



Die CD ist heutzutage ein Massenprodukt, das beispielsweise als Speicher- 
medium in der Computertechnik eingesetzt wird. Es handelt sich dabei urn 
10 ein Speichermedium, auf dem Daten und Programme, wie Systemsoftware 
oder Computerspiele in der Regel bereits bei der Herstellung der CD dauer- 
haft gespeichert werden. Besonders weit verbreitet ist derzeit eine Ausfiih- 
rungsf orm der CD, die nur einmal beschreibbar ist und daher als CD-ROM 
bezeichnet wird. Der Speicherinhalt einer derartigen CD, im folgenden In- 
15 formationen genannt, ist vollstandig auslesbar und nicht veranderbar. Es 
k6nnen insbesondere keine Daten hinzugefugt werden und keine Zwischen- 
ergebnisse auf der CD abgespeichert werden. Es sind auch CDs verf tigbar, 
die mehrmals beschrieben werden konnen. Hauf ig ist es jedoch nicht er- 
wiinscht, Zwischenergebnisse oder andere temporare Daten in dasselbe 
20 Speichermedium einzuschreiben, in dem bereits Programme, Computerspie- 
le oder ahnliches permanent gespeichert sind. Derartige Abspeicherungen 
werden daher in der Regel auf einem angeschlossenen Rechner erfoigen. Das 
bedeutet, dafi die CD, sofern die abgespeicherten Zwischenergebnisse zur 
Weiterverarbeitung wiederverwendet werden mussen, nur mit diesem spe- 
25 ziellen Rechner benutzt werden kann. Es besteht naturlich auch die Moglich- 
keit, die Zwischenergebnisse auf einem gesonderten Speichermedium, wie 
einer Minidisk, zu speichern und f ortan bei der CD zu belassen. Die CD und 
das gesonderte Speichermedium sind dann in jedem Rechner verwendbar, 
der zwei dafur geeignete Schnittstellen besitzt. Kommt jedoch das gesonder- 
30 te Speichermedium abhanden, so gehen damit gleichzeitig alle Zwischener- 
gebnisse unwiederbringbar verloren. 
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Ein ahnliches Problem stellt sich im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungs- 
bzw. Kopierschutz von auf der CD gespeicherten Informationen. Zum 
Zwecke des Ausfiihrungs- bzw. Kopierschutzes von CDs ist es bekannt, die 
CDs so herzustellen, dafi sie nur mit zusatzlicher Hardware auslesbar sind. 
5 Die Informationen auf der CD konnen z. B. verschliisselt sein, und die zu- 
satzliche Hardware kann die zur Entschlusselung erforderlichen Daten oder 
Algorithmen enthalten. Die zusatzliche Hardware besteht iiblicherweise aus 
einer Chipkarte mit z. B. benutzerspezifischen Daten und/ oder den Schliis- 
seln bzw. Algorithmen, die es erst ermoglichen, die auf der CD gespeicherten 

10 Informationen zu entschltisseln. Kommt jedoch die Chipkarte abhanden, so 
konnen die auf der CD gespeicherten Informationen nicht mehr genutzt 
werden. Ein derartiges Kopierschutzverfahren ist aus der DE-A-44 19 115 
bekannt Dort wird die Ausf uhrung einer auf einem Sekundarspeicher- 
Medium gespeicherten Software erst zugelassen, nachdem eine Legitimie- 

15 rung mittels einer Chipkarte stattgefunden hat, die zu diesem Zweck in ei- 
nen mit dem Rechner verbundenen Kartenleser eingefuhrt wird. 

Ein weiterer Nachteil der Speicherung von zusatzlichen und moglicherweise 
veranderbaren Daten aufierhalb der CD auf einem separaten DatentrSger ist 
20 darin zu sehen, dafi die gleichzeitige Verarbeitung der CD-Informationen 
und der Daten des separaten Datentragers zwei entsprechend gestaltete 
Schnittstellen erfordert. Der technische Aufwand dafiir ist relativ grog. 

Aus der EP 0 230 069 Bl ist eine Chipkarte bekannt, die tfrtlich neben einem 
25 Mikrochip einen rotationssymmetrischen optischen Speicher aufweist. Der 
Chip kann einen Speicher (RAM) und einen Prozessor enthalten, mit dem 
das Auslesen codierter optischer Speicherdaten erst mdglich wird. Der 
Zweck der Chipkarte mit rotationssymmetrischem optischen Speicher be- 
steht darin, dafi ein Auslesen eines sich drehenden Speichermediums ziigiger 
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erfolgt, als ein translatorisches zeilenweises Auslesen der bis dahin bekann- 
ten Magnetstreifen. Gemafi dieser Lehre wird also ein in der Chipkarten- 
technologie bekanntes Speichermedium durch ein in diesem Gebiet vollig 
neuartiges Speichermedium, einem rotationssymmetrischen optischen Spei- 
5 cher, ersetzt. Die Kommunikation mit dem neben dem optischen Speicher 
angeordneten Chip ist aber nur moglich, solange sich die Chipkarte noch 
nicht in Rotation befindet. Ein gleichzeitiges Auslesen des optischen Spei- 
chers und Kommunizieren mit dem Chip ist nicht moglich. 

10 Die vorliegende Erfindung ist dagegen auf eine CD gerichtet, und hat zur 
Aufgabe, eine CD zu schaffen, die es ermSglicht, zusatzlich zu den auf der 
CD gespeicherten Informationen weitere individuelle Daten zu speichern, 
wie z. B. Zwischenergebnisse, Algorithmen und Schliissel, die auslesbar und 
gegebenenfalls veranderbar sind. Weitere Aufgaben der vorliegenden Erfin- 

15 dung bestehen darin, ein Verfahren zur Herstellung einer solchen CD zu 
schaffen sowie eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die zusatzlichen Daten 
in die CD eingeschrieben und aus der CD ausgelesen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi in die CD eine 
20 monolithisch integrierte Schaltung, nachfolgend Chip genannt, und ein CD- 
Kopplungselement zur kontaktlosen Obertragung von Daten zwischen dem 
Chip und einem Datenverarbeitungsgerat integriert sind. Vorzugsweise sind 
der Chip und das CD-Kopplungselement zwischen dem Mittelloch der CD 
und der innersten Informationsspur angeordnet. In einer Variante der Erfin- 
25 dung ist das CD-Kopplungselement nicht in die CD integriert sondern in 
eines der beiden Andruckplattchen des CD-Lau£werks, die von beiden Seiten 
gegen die CD geprefit werden. Eines dieser Andruckplattchen ist mit einem 
Elektromotor verbunden und versetzt die CD in Rotation. Das andere An- 
druckplattchen dient als Gegenlager. Das Andruckplattchen, das das CD- 



WO 97/41562 PCIYEP97/02034 

-4- 

Kopplungselement enthalt, ist mit Kontakten versehen. Diese Kontakte wer- 
den gegen entsprechende Kontaktflachen auf der Oberflache der CD geprefit, 
die leitend mit den Anschlussen des Chips verbunden sind. Diese Variante 
hat den Vorteil, dafi die CD lediglich mit Kontaktflachen ausgestattet werden 
5 mufi, da die kontaktlose Dateniibertragung zu dem Datenverarbeitungsgerat 
iiber das im Andruckplattchen integrierte CD-Kopplungselement erf olgt. 

Der in die CD integrierte Chip ist als reiner Speicherchip ausgebildet, wenn 
z. B. lediglich Zwischenergebnisse abgespeichert werden sollen. In einer vor- 

10 teilhaften Ausgestaltung ist der Chip als Prozessorchip ausgebildet, auf dem 
Algorithmen ablaufen oder Sicherheitsstrukturen realisiert sein kGnnen, urn 
einen Kopier- und Ausftihrungsschutz fur Software oder eine Zugangskon- 
trolle zu Daten auf der CD zu ermtfglichen. Dadurch wird gewahrleistet, dafi 
die korrekte bzw. dafi iiberhaupt erst eine Bearbeitung der auf der CD ge- 

15 speicherten Informationen mdglich ist. In der Regel wird man einen Chip 
auswahlen, bei dem die Datenverarbeitung iiber elektrische Signale erfolgt. 
Es ist jedoch auch denkbar, optische Chips zu verwenden, bei denen optische 
Signale verarbeitet werden. Die optischen Chips stehen derzeit zwar erst am 
Anf ang ihrer Entwicklung, kOnnen im Rahmen der vorliegenden Erf indung 

20 jedoch insbesondere fur die Ausfiihrungsbeispiele interessant werden, bei 
denen der Datenaustausch zwischen dem Chip und dem Datenverarbei- 
tungsgerat ebenfalls mittels optischer Signale erfolgt. 

Das CD-Kopplungselement besteht vorzugsweise aus einer Spule, die elek- 
25 trisch leitend mit dem Chip verbunden ist, gegebenenfalls uber die Kontakte 
des Andruckplattchens und die Kontaktflachen auf der CD-OberflMche. Mit 
der Spule konnen sowohl Daten als auch Energie sowie der Systemtakt zwi- 
schen dem Chip und einer mit dem Datenverarbeitungsgerat verbundenen 
zweiten Spule, im folgenden Laufwerk-Kopplungselement genannt, kontakt- 
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los iibertragen werden. Das CD-Kopplungselement kann zusammen mit dem 
Chip in einem geeigneten Harz zu einem festen Modul vergossen sein oder 
laminiert sein und in einer entsprechenden Aussparung des CD-Korpers 
aufgenommen sein. Diese Aussparung wird vorzugsweise bereits bei der 
5 Herstellung des CD-Korpers beriicksichtigt, kann aber auch erst in einem 
nachfolgenden Prozefi aus dem CD-K6rper herausgefrast werden. Das Mo- 
dul ist chemisch oder physikalisch, beispielsweise mittels eines Klebers oder 
eines Lacks in der Aussparung fixiert, kann aber auch thermisch mit dem 
CD-K6rper verbunden worden sein, sofern das zur Modulherstellung ver- 

10 wendete Material zu dem Material des CD-Kdrpers kompatibel ist. Eine wei- 
tere MiJglichkeit der Integration des fertigen Moduls in den CD-Korper be- 
steht darin, das Modul bereits bei der CD-Herstellung in die Spritzgufiform 
einzulegen und zu umspritzen, wenn die informationstragende Kunststoff- 
schicht hergestellt wird, auf die eine reflektierende Metallschicht aufge- 

15 dampft wird oder ein anderes geeignetes Speichermedium aufgebracht wird. 
Statt des fertigen Moduls kann auch ein stabilisierter Rohling verwendet 
werden, bestehend aus CD-Kopplungselement und Chip sowie einem Mate- 
rial, das dem Gebilde ausreichend Halt verleiht, so dafi es den SpritzguSvor- 
gang unbeschadet iibersteht. 

20 

Falls es sich bei der CD um eine CD-ROM handelt, bei der die Information in 
Form einer reflektierenden Metallschicht aufgebracht ist, kann das CD- 
Kopplungselement auch so ausgebildet sein, dafi es einen Bestandteil der 
reflektierenden Metallschicht der CD bildet, wobei dieser Bestandteil aber 
25 elektrisch getrennt sein soilte von der iibrigen reflektierenden Metallschicht 
mit den optisch auslesbaren Informationsspuren. In diesem Falle wiirde 
selbstverstandlich nur der Chip auf eine der oben beschriebenen Arten in 
den CD-K6rper eingesetzt werden. 
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Als Alternative zur Spule, mit der Daten, Energie und Systemtakt fur den 
Chip induktiv iibertragen werden, kann das CD-Kopplungselement auch als 
Dipolantenne ausgefiihrt sein, mit deren Hilfe elektromagnetische Wellen 
iibermittelt werden konnen. Die elektromagnetischen Wellen kflnnen eben- 
5 falls Daten, Energie und Systemktakt iibertragen. 

Weiterhin kann das CD-Kopplungselement als kapazitive Koppelflache aus- 
gebildet sein. Uber diese kapazitive Koppelflache k5nnen in Verbindung mit 
dem auJSerhalb der CD angeordneten Laufwerk-Kopplungselement Daten 

10 kontaktlos iibertragen werden. Die kapazitive Koppelflache des CD-Kopp- 
lungselements kann z. B. durch die reflektierende Metallschicht der CD ge- 
bildet sein. Da die kapazitive Koppelflache zur gleichzeitigen Obertragung 
von Energie ungeeignet ist, mufi die CD in diesem Falle entweder mit einer 
eigenen Energiequelle zur Energieversorgung des Chips ausgeriistet sein, z. 

15 B. mit einer integrierten Batterie, oder es ist eine zusatzliche Kopplungsein- 
richtung zur Energieubertragung von einer externen Energiequelle zum 
Chip vorzusehen, wobei die zusatzliche Kopplungseinrichtung eine weitere 
kapazitive Koppelflache oder eine Spule sein kann. 

20 In weiteren Ausftihrungsbeispielen ist das CD-Kopplungselement so ausge- 
legt, dafi eine optische oder eine akustische Dateniibertragung moglich ist 
bzw. in Sonderfallen eine Dateniibertragung mittels geladenen physikali- 
schen Teilchen. Je nach speziellen Gegebenheiten, kann auch die Energie- 
ubertragung und/ oder die Obertragung des Systemkontakts liber eine dieser 

25 genannten Obertragungswege erfolgen. 

Das CD-Kopplungselement kann auch Bestandteil der auf dem Chip inte- 
grierten Schaltung sein. Ein derartiger Chip kann z. B. in einer Ausfrasung 
des CD-K5rpers untergebracht und darin mit einem Harz vergossen sein. In 
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diesem Fall wird es zur Erreichung einer ausreichend hohen Datenubertra- 
gungsrate zwischen dem Chip und dem DatenverarbeitungsgerSt unter Urn- 
standen erforderlich sein, mehrere Laufwerk-Kopplungselemente auf dem 
gleichen Radius anzubringen, auf dem auch der Chip der CD angeordnet ist. 
5 Die Vorrichtung zur Kommunikation zwischen der erfindungsgematfen CD 
und dem Datenverarbeitungsgerat besteht aus einem CD-Laufwerk mit zwei 
Andruckplattchen, zwischen die die CD eingeklemmt wird, und die die CD 
in Rotation versetzen. Das CD-Laufwerk weist des weiteren eine Einrichtung 
zum Auslesen der Informationsspuren der rotierenden CD auf und ein 
1 0 Laufwerk-Kopplungselement zur kontaktlosen Datenubermittlung zum und 
vom CD-Kopplungselement. 

Das Laufwerk-Kopplungselement ist entsprechend dem CD-Kopplungs- 
element auch als Spule, als Dipolantenne und/oder als eine oder mehrere 

15 kapazitive Koppelflache bzw. KoppelflMchen ausgebildet oder in einer Form, 
die fur eine optische oder akustische Kopplung geeignet ist bzw. fur eine 
Kopplung iiber geladene physikalische Teilchen. Vorzugsweise ist das Lauf- 
werk-Kopplungselement oberhalb des Andruckplattchens angeordnet, das 
als Gegenlager dient, da auf der Seite des motorseitigen Andruckplattchens 

20 weniger Platz zur VerfQgung steht. An eine Fiihrungsplatte fur das lagersei- 
tige Andruckplattchen konnen eine Aussparung oder Laschen zur Anbrin- 
gung des Laufwerk-Kopplungselements vorgesehen sein. 

Das Laufwerk-Kopplungselement kann in einer flexiblen ring- bzw. kreis- 
25 formigen Folie mit intergriertem flexiblen Anschlufikabel mit Steckverbinder 
verpackt sein und so in dem CD-Laufwerk angeordnet sein. Alternativ kann 
das Laufwerk-Kopplungselement in oder auf einem festen ring- oder kreis- 
formigen Trager untergebracht sein, indem es entweder in gedruckter Form 
auf einer Platine vorliegt oder ahnlich dem CD-Kopplungselement mit Harz 
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zu einem Laufwerkmodul vergossen ist. Die Verbindung zu der Platine kann 
iiber einen Datenbus in flexibler Folie oder fiber isolierte Kabel erfolgen und 
entweder gelotet oder gesteckt sein. Die Verbindung zu dem vergossenen 
Laufwerkmodul kann ebenfalls fiber flexible Folie oder Kabel erfolgen, in- 
5 dem diese schon bei der Herstellung des Laufwerkmoduls direkt mit diesem 
verschweifit werden oder mit Steckverbinder mit diesem verbunden werden. 

Die Kommunikation zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem Chip 
einerseits und dem Datenverarbeitungsgerat und der Einrichtung zum Aus- 
10 lesen der CD-Informationen andererseits kann entweder fiber zwei vollig 
getrennte Anschlusse erfolgen oder iiber einen gemeinsamen Anschlufi mit 
einer zwischengeschalteten Logikeinrichtung, die sowohl Hardware- als 
auch Software-Elemente aufweisen kann. 

15 Im letzteren Fall ist das Datenverarbeitungsgerat, z. B. ein PC, mit der Logik- 
einrichtung verbunden, und in der Logikeinrichtung wird entweder eine 
Verbindung mit dem Chip iiber das Laufwerk- und das CD-Kopplungs- 
element hergesteilt oder eine Verbindung zur CD- Ausleseeinrichtung. Im 
einzelnen bedeutet das, dafi die Kommunikation vom PC zum Chip iiber die 

20 gleiche Datenleitung erfolgt wie die Informationsubertragung zwischen PC 
und CD, d. h. es wird z. B. ein IDE- oder SCSI-Bus genutzt. Die verwendeten 
Adressen konnen CD-Adressen (Positionen und Sektoren) sein. Der Chip 
wird dann fiber solche CD-Adressen angesprochen, die auf der CD nicht 
realisiert sind bzw. nicht realisiert werden k6nnen oder die fur zukiinf tige 

25 Anwendungen reserviert sind. Ebenso ist denkbar, dafi verschiedenartige 
Adressen fur CD-Daten und Chipdaten vorgesehen sind. Die Logikeinrich- 
tung entscheidet dann anhand der Adresse, ob die Kommunikationsblocke 
an die CD- Ausleseeinrichtung oder an den Chip gesendet werden. Das be- 
deutet auch, dafi die zum Chip gesendeten Daten beispielsweise in Hochfre- 
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quenz-(HF)-Signale transformiert werden miissen, die zur Datenubertragung 
zwischen dem Laufwerk-Kopplungselement und dem CD-Kopplungs- 
element geeignet sind. Diese Transformation erfolgt in einem zwischen der 
Logikeinrichtung und dem Laufwerk-Kopplungselement angeordneten HF- 
5 Baustein. Sowohl die Logikeinrichtung als auch der HF-Baustein sind im CD- 
Laufwerk als selbstandige Elemente untergebracht. 

Im anderen Falle, bei dem die Kommunikation zwischen PC und Chip iiber 
eine separate Datenleitung erfolgt, d. h. getrennt von der Kommunikation 

10 zwischen PC und CD, spricht der PC den Chip iiber eine PC-interne Schnitt- 
stelle an. Dazu kann eine PC-Einsteckkarte verwendet werden, auf der die 
fur den Chip bestimmten HF-Signale bearbeitet werden konnen. D. h., der 
grSfite Teil der Hardware zur Kommunikation mit dem Chip befindet sich 
auf der PC-Karte und mufi nicht in das Laufwerk integriert werden. Die 

15 Hardware der PC-Karte kannte auch im PC-Motherboard integriert werden. 

In einem besonders vorteilhaf ten Ausfiihrungsbeispiel wird hardwaremafiig 
nicht zwischen der Datenubertragung zum bzw. vom Chip und der Daten- 
ubertragung zur bzw. von der CD-ROM unterschieden. In beiden Fallen er- 

20 folgt die Datenubertragung mittels der Einrichtung zum Auslesen der CD- 
Information, d.h. optisch. Das CD-Kopplungselement ist so auszulegen, dafi 
eine optische Kopplung mfiglich ist. Ein separates Laufwerk-Kopplungs- 
element entfallt, da diese Aufgabe von der Einrichtung zum Auslesen der 
CD-Informaton tibernommen wird. Die Datenubertragung zur bzw. von der 

25 CD-ROM und zum bzw. vom Chip erfolgt uber ein und denselben Ubertra- 
gungsweg. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung verfiigt die Vorrichtung zur 
Kommunikation zwischen der CD und dem Datenverarbeitungsgerat iiber 
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eine Einrichtung zum Empfangen von Zusatzinformationen von einem zwei- 
ten Informationstrager. Der zweite Informationstrager kann z. B. eine mit 
Kontaktflachen ausgestattete oder auch eine kontaktlose Chipkarte sein, mit 
der eine Zugangskontrolle zum PC realisiert werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand einer CD-ROM erlau- 
tert. In gleicher Weise kann jedoch auch eine mehxfach beschreibbare CD 
eingesetzt werden, wie beispielsweise eine magnetoptische CD oder eine op- 



tisch beschreibbare CD. 



10 



Fig.l 



zeigt eine Aufsicht einer Ausfiihrungsform der erf indungs- 
gemafien CD-ROM; 



Fig. 2 



zeigt die CD-ROM aus Fig. 1 von der Seite im Schnitt; 



15 



Fig. 3 



zeigt eine erfindungsgemafie CD-ROM in einem CD- 

Lauf werk mit zwei unterschiedlich angeordneten Lauf werk- 

Kopplungselementen; 



20 Fig. 4 



zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemafien CD-ROM mit 
aufgesetztem lagerseitigen Andruckplattchen; 



25 



Fig. 5a, 5b 



zeigen ein Blockschaltbild und ein Flufidiagramm zur Veran- 
schaulichung der Kommunikation zwischen einer erfin- 
dungsgemalSen CD-ROM und einem Datenverarbeitungsge- 



rat; 
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Fig. 6a, 6b zeigen ein Blockschaltbild und ein Flufidiagramm fur eine 

weitere Moglichkeit der Konununikation zwischen der erfin- 
dungsgemafien CD-ROM und dem Datenverarbeitungsgerat; 

5 Fig. 7a, 7b, 7c zeigen jeweils einen Ausschnitt der CD-ROM in Aufsicht fur 
unterschiedliche Ausfiihrungsformen eines optischen CD- 
Kopplungselements; 

Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt der CD-ROM mit einem optischen 

*0 CD-Kopplungselement, dem ein optisches Hilfselement vor- 

geschaltet ist. 

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien CD- 
ROM. Der CD-K&rper 1 besteht im wesentlichen aus drei Schichten, namlich 

15 einer informationstragenden Schicht 3, einer auf der informationstragenden 
Seite der Schicht 3 aufgedampften, ublicherweise aus Aluminium bestehen- 
den Metallschicht 4 und einer dariiber angeordneten Schutzlackschicht 2, 
durch die die Metallschicht 4 gegen aufiere Einfliisse versiegelt ist. In der 
Mitte der CD befindet sich das CD-Mittelloch 5, in das ein motorseitiges und 

20 ein lagerseitiges Andruckplattchen eines CD-Laufwerks eingreifen kdnnen. 
Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist in der informationstragenden Schicht 3 zentral 
um das CD-Mittelloch 5 herum ein ringfSrmiges Modul 10 angeordnet, das 
in eine Aussparung 13 des CD-Korpers 1 genau eingepafit ist. In dem Modul 
10 sind in der dargestellten Ausfuhrungsform ein als Spule ausgefuhrtes CD- 

25 Kopplungselement 11 und ein Chip 12 eingelagert. Zur ErhOhung der Stabili- 
tat kann die Aussparung 13 durch einen schmalen Steg vom Mittelloch 5 ge- 
trennt sein. 
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Die Herstellung erfolgt folgendermafien: Zunachst wird die informations- 
tragende Schicht 3 aus Kunststoff spritzgegossen. Die Aussparung 13 und 
das Mittelloch 5 werden vorzugsweise direkt mitangespritzt, konnen aber 
auch in einem nachgeschalteten Prozefi ausgefrast werden. Das Modul 10 
5 kann in Form eines vorgefertigten Rings aus gegossenem Harz in die Aus- 
sparung 13 eingesetzt werden und mittels eines Klebers oder eines Lacks 
oder auch thermisch mit der informationstragenden Schicht 3 dauerhaf t ver- 
bunden werden. Die Metallschicht 4 wird dann auf die informationstragende 
Schicht 3 und das Modul 10 aufgedampft. Anschliefiend wird die Schutzlack- 
10 schicht 2 aufgetragen. 

Bei dem oben beschriebenen Herstellungsverf ahren sind die Mafie der Aus- 
sparung 13 und die Modulmafie beziiglich des Innen- und des Aufienrandes 
der Aussparung 13 insofern kritisch, als sichergestellt sein mufi, dafi das 

15 Modul 10 eine exakt zentrale Lage einnimmt. Die Dicke des Moduls 10 ist 
weniger kritisch, da Toleranzen durch die daruber angeordnete Schutzlack- 
schicht 2 ausgeglichen werden. Es ist iibrigens nicht erforderiich, dafi die 
auf gedampfte Metallschicht 4 das Modul 10 iiberzieht, da die CD-ROM 1 in 
diesem Bereich keine Informationsspuren besitzt. Allerdings kann die Me- 

20 tallschicht 4 in diesem Bereich die Funktion des CD-Kopplungselementes 11 
iibernehmen und beispielsweise in Form einer Spule ausgebildet sein, die 
von der iibrigen Metallschicht 4 elektrisch getrennt ist und mit dem in dem 
Modul 10 eingelagerten Chip 12 auf geeignete Weise leitend verbunden ist. 
In der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausf uhrungsform ist das CD-Kopp- 

25 lungselement 11 jedoch als gewickelte Spule zusammen mit dem Chip 12 in 
dem Modul 10 integriert. 

Neben der oben beschriebenen Herstellungsweise der CD-ROM 1 mit inte- 
griertem Modul 10 kann das Modul 10 auch auf eine zweite Weise in den 
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CD-Kdrper integriert werden. Danach wird das Modul 10 in die Spritzgufi- 
form der informationstragenden Schicht 3 eingelegt und anschliefiend wird 
das Material fur die informationstragende Schicht 3 eingespritzt. Bei diesem 
Verfahren ist keines der Aufienmafie des Moduls 10 besonders kritisch, da 
5 alle Mafiungenauigkeiten durch das eingespritzte Material der informations- 
tragenden Schicht 3 ausgeglichen werden. Lediglich bei einer Ausfuhrungs- 
form, bei der die Aussparung 13 der CD-ROM 1 nicht durch einen Steg vom 
Mittelloch 5 getrennt ist, ist die Mittelbohrung des Moduls 10, durch die sich 
das Modul automatisch in der Spritzgufiform selbstzentriert, sehr genau aus- 
10 zufiihren. Statt des Moduls 10 kann auch ein Rohling in die Spritzgufiform 
eingelegt werden, der aus einem Chip und einer Spule sowie einem Material 
zu deren Stabilisierung besteht. 

In Fig. 3 ist beispielhaf t dargestellt, wie die CD-ROM 1 in einem CD-Lauf- 
15 werk zwischen dem motorseitigen Andruckplattchen 50 und dem lagerseiti- 
gem Andruckplattchen 65 eingeklemmt sein kann, wobei die CD inclusive 
der beiden Andruckplattchen 50 und 65 urn eine Achse 70 drehbar ist. Das 
motorseitige Andruckplattchen 50 wird von einem nicht dargestellten Elek- 
tromotor angetrieben. Der Anprefidruck, durch den die CD-ROM 1 zwischen 
20 den Andruckplattchen 50 und 65 eingeklemmt wird, kann durch einen im 
lagerseitigen Andruckplattchen 65 integrierten ringformigen Permanentma- 
gneten 66 erzeugt werden, der auf das gegenuberliegende motorseitige An- 
druckplattchen 50 eine magnetische Anziehungskraf t ausubt. Das Iagerseiti- 
ge Andruckplattchen 65 weist in seinem Zentrum einen stif tf ormigen Vor- 
25 sprung 67 auf, der in eine Vertiefung 53 des motorseitigen Andruckplatt- 

chens 50 eingreift und so das lagerseitige Andruckplattchen 65 zentriert. Das 
lagerseitige Andruckplattchen 65 ist in einer Fiihrungsplatte 60 drehbar ge- 
lagert. Die Peripherie des CD-Laufwerks ist der Einfachheit halber nicht dar- 
gestellt. 
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Das Laufwerk-Kopplungselement 51 besteht beispielsweise aus einer Spule, 
die in einem Ring aus Kunstharz eingegossen ist, und ist oberhalb des lager- 
seitigen Andruckplattchens 65 angeordnet und iiber einen Vorsprung 61 an 
der Fiihrungsplatte 60 bef estigt oder mittels eines Klebers mit der Fiih- 
5 rungsplatte 60 verklebt. Ein flexibles Anschlufikabel wird vom Laufwerk- 
Kopplungselement 51 aus der Fiihrungsplatte 60 herausgefuhrt und nahe 
einer der Gehauseseiten des CD-Laufwerks an der Mechanik des CD-Lauf- 
werks vorbeigefiihrt und mit einem Stecker auf eine Platine gesteckt, von der 
die Da ten weitergeleitet werden (nicht dargestellt). Prinzipiell kann das 
10 Laufwerk-Kopplungselement 51 auch unterhalb des motorseitigen Andruck- 
plattchens 50 angeordnet sein. Diese Position wird aber aus Platzgriinden in 
der Regel ungunstiger sein, da hier auch noch der Elektromotor zum Antrieb 
der CD-ROM 1 untergebracht ist. 

15 Fur die Anordnung des CD-Kopplungselements 11 sind in Fig. 3 ebenfalls 
zwei Alternativen dargestellt. Das CD-Kopplungselement 11 kann entweder 
im Modul 10 der CD-ROM integriert sein oder im lagerseitigen Andruck- 
plattchen 65 integriert sein. Im letztgenannten Fall wird eine elektrisch lei- 
tende Verbindung zwischen dem Chip 12 der CD-ROM 1 und dem CD- 

20 Kopplungselement 11 iiber Kontakte 68 auf der Stirnseite des lagerseitigen 
Andruckplattchens 65 und entsprechende Kontaktflachen 6 auf der Oberseite 
der CD-ROM 1 hergestellt Die Kontaktierung zwischen der CD-ROM 1 und 
dem lagerseitigen Andruckplattchen 65 ist im einzelnen in Fig. 4 dargestellt. 

25 Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der CD-ROM 1 und des darauf auf gesetzten 
lagerseitigen Andruckplattchens 65 in Schnittdarstellung. Auf der Oberseite 
der CD-ROM 1 sind zwei ringfOrmige Kontaktflachen 6, die mit dem Chip 12 
elektrisch leitend verbunden sind, in einer konzentrischen Anordnung auf- 
gebracht. Die Unterseite des lagerseitigen Andruckplattchens 65 weist Kon- 
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takte 68 auf, die mit dem CD-Kopplungslement 11 verbunden sind und 
durch den mit dem Permanentmagneten 66 erzeugten Anprefidruck gegen 
die Kontaktflachen 6 geprefit werden. 

5 In den Fig. 5a und 5 b ist die Kommunikation zwischen einem Datenverar- 
beitungsgerat und einem in die CD-ROM 1 integrierten Chip 12 fur den Fall 
dargestellt, dafi die Kommunikation mit dem Chip 12 und die Kommunika- 
tion mit der CD-Ausleseeinrichtung, die die auf der CD auf gebrachten In- 
formationen liest, fiber getrennte Schnittstellen erfolgt. 

10 

Fig. 5a zeigt schematisch die an der Kommunikation beteiligten Elemente. 
Das Applikationsprogramm, das mit dem Chip 12 kommunizieren mochte, 
ist durch einen Block Bl dargestellt. Das Applikationsprogramm Bl steht in 
Verbindung mit einem Chiptreiberprogramm B2, das wiederum auf einen 

15 Hochfrequenz-(HF)-Baustein B3 zugreifen kann. Ober einen Datenbus bzw. 
erne Leitung B4 ist der HF-Baustein B3 mit einer Kopplungseinrichtung B5 
verbunden. Die Anordnung von HF-Baustein B3 und Datenbus B4 kann auch 
vertauscht sein. Die Kopplungseinrichtung B5 besteht aus dem Laufwerk- 
Kopplungselement 51 und aus dem CD-Kopplungselement 11. Je nach Aus- 

20 fuhrungsform konnen auch noch Kontaktflachen 6 auf der CD-ROM 1 und 
Kontakte 68 auf dem lagerseitigen Andruckplattchen 65 hinzukommen. Die 
Kopplungseinrichtung B5 ist wiederum mit dem Chip 12 der CD-ROM 1 
verbunden, der in Fig. 5a schematisch durch einen Block B6 dargestellt ist. 

25 Fig. 5b zeigt ein Flufidiagramm zur Veranschaulichung der Funktionsablaufe 
bei der Kommunikation zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in 
der CD-ROM 1 integrierten Chip 12. Bei der Erlauterung des Flufidiagramms 
wird jeweils auf das in Fig. 5a dargestellte Blockschaltbild Bezug genommen. 
In einem ersten Schritt SI wird festgestellt, dafi seitens des Applikationspro- 
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gramms Bl eine Anfrage A nach einer Chipoperation vorliegt. An Schritt SI 
schliefit sich ein Schritt S2 an, in dem mittels des Chiptreiberprogramms B2 
aus der Anfrage A eine Nachricht NA fUr den HF-Baustein B3 erzeugt wird. 
Anschliefiend wird in einem Schritt S3 die Nachricht NA durch den HF-Bau- 
5 stein B3 in ein HF-SignaJ umgewandelt. Im darauffolgenden Schritt S4 wird 
das HF-Signal fiber die Kopplungseinrichtung B5 dem Chip 12 bzw. Block B6 
fibermittelt. In einem Schritt S5 empfangt der Chip 12 bzw. Block B6 das HF- 
Signal und transformiert es anschliefiend in einem Schritt S6 in ein Datensi- 
gnal. Das so erzeugte Datensignal wird von dem Chip 12 bzw. Block B6 in 

10 einem Schritt S 7 verarbeitet und in einem Schritt S8 wird das Ergebnis der 
Verarbeitung in ein HF-Signal transformiert. Das HF-Signal wird in Schritten 
S9 und S10 fiber die Kopplungseinrichtung B5 kontaktlos tiberrragen. In ei- 
nem darauffolgenden Schritt Sll wird das HF-Signal vom HF-Baustein B3 in 
ein Datensignal umgewandelt. In einem Schritt S12 wird vom Chiprreiber- 

15 programm B2 aus dem Datensignal eine Nachricht erzeugt, die in einem 
Schritt S13 dem Applikationsprogramm Bl fibermittelt wird. Damit ist die 
Anfrage des Applikationsprogramms Bl an den Chip 12 bzw. Block B6 be- 
antwortet. 

20 Der Inhalt der Anfrage A des Applikationsprogramms hangt davon ab, fur 
welche Anwendung der Chip 12 eingesetzt wird und wie der Chip 12 in die 
Realisierung dieser Anwendung einbezogen ist. 

Eine mogliche Anwendung besteht beispielsweise in einem Zugriffs-/ bzw. 
25 Ausfuhrungsschutz der auf der CD-ROM 1 gespeicherten Informationen 
oder Programme. In diesem Fall kann die Anfrage A ein Kennwort betref- 
fen, das fur eine Fortsetzung des Programmverlaufs bzw. fur das Abrufen 
von Informationen erforderlich ist oder auch eine Sprungadresse, an der das 
Programm fortgesetzt werden soil. Ebenso kann die Anfrage A einen Schlus- 
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sel oder einen Algorithmus betreffen, der zur Entschlusselung des ver- 
schlusselt abgelegten Programmcodes bzw. der in verschliisselter Form ge- 
speicherten Informationen erforderlich ist. In diesem Zusammenhang kann 
die Anfrage A auch eine Aufforderung an den Chip 12 darstellen, den Pro- 
5 grammcode bzw. die Informationen zu entschlusseln oder den Programm- 
code wenigstens teilweise auszufuhren. Die Ausfiihrung der Anfrage A kann 
von einem erfolgreichen Ausgang einer damit oder zuvor durchgefuhrten 
Authentifizierung abhangig gemacht werden. 

10 Allen bislang aufgezahlten Anwendungen ist gemeinsam, dafi der Chip 12 
als Sicherheitselement und die CD-ROM 1 als Massenspeichermedium eine 
Einheit bilden und somit keine Probleme bei der Zuordnung des jeweiligen 
Sicherheitselements zum dazugehorigen Massenspeichermedium auf treten 
und ein Verlust des Sicherheitselements nicht moglich ist solange man im 

15 Besitz des Massenspeichermediums ist. Ein unrechtmafiiges Kopieren oder 
Vervielfaltigen der gesamten Einheit ist extrem schwierig und damit unren- 
tabel. 



Der Chip 12 kann auch als Abrechnungsmedium fur die auf der CD-ROM 1 
20 gespeicherten Programme oder Informationen eingesetzt werden. Hierzu ist 
auf dem Chip 12 ein Betrag gespeichert der beziiglich der auf der CD-ROM 
1 gespeicherten Programme oder Informationen eine vorbestimmte Anzahl 
von Ausfiihrungen oder Zugriffen oder das Herunterladen einer vorbe- 
stimmten Datenmenge oder beliebig hMufige Ausfuhrungen von ausgewahl- 
25 ten Programmen bzw. beliebig haufigen Zugriff auf ausgewahlte Informa- 
tionen jeweils im Gegenwert des gespeicherten Betrags zulaGt. Der Betrag 
kann beispielsweise rnit dem Kaufpreis der CD-ROM 1 entrichtet werden 
oder als eine Gebiihr fur eine geliehene CD-ROM 1. Weiterhin kann der Be- 
trag durch spatere Zahlungen erhoht werden bzw. ein ganz oder teilweise 
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verbrauchte Betrag durch Zahlungen wieder hergestellt werden. Der Betrag 
kann auch auf einem Kassenchip gespeichert sein, der nach Eingang der Be- 
zahlung den CD-Chip Anweisung zum Freischalten der Information bzw. 
des Programms gibt. 

5 

In einer weiteren Anwendung sind auf dem Chip 12 Informationen gespei- 
chert, die mittels der Anfrage A abgerufen oder geandert werden kQnnen. 
Derartige Informationen kSnnen beispielsweise persOnliche Einstellungen 
fiir das auf der CD-ROM gespeicherte Programm sein oder Zwischenergeb- 
10 nisse von mit dem Programm durchgefiihrten Berechnungen oder Spielstan- 
de, wenn es sich um ein Spielprogramm handelt. 

In einer anderen Anwendung wird der Chip 12 durch die Anfrage A veran- 
lafit, Berechnungen durchzufiihren, wie beispielsweise das Erzeugen einer 
15 Zufallszahl oder einer digitalen Signatur oder das Priifen einer Kennung. 

In den Fig. 6a und 6b ist eine zweite Ausfuhrungsmoglichkeit zur Kommu- 
nikation zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in der CD-ROM 1 
integrierten Chip 12 dargestellt. In diesem Falle sind die CD-Ausleseein- 

20 richtung B9 und die Kopplungseinrichtung B5 iiber einen gemeinsamen CD- 
Datenbus B4 (z. B. einen SCSI-Bus oder ISA-Bus) mit dem Datenverarbei- 
tungsgerat verbunden, d. h. es ist nur eine Schnittstelle fur die Kommunika- 
tion mit dem Chip 12 bzw. Block B6 und der CD-Ausleseeinrichtung B9 vor- 
handen. Erst innerhalb des CD-Laufwerks verzweigt sich der CD-Datenbus 

25 B4 in einer Logikeinrichtung B8. In dieser Logikeinrichtung B8 werden alle 
mit dem CD-Datenbus B4 verschickten Signale daraufhin gepriift, ob es sich 
um Kommunikationssignale far den CD-ROM-Chip 12 (Block B6) oder um 
Signale fur die CD-Ausleseeinrichtung B9 handelt. Die Adressen der Kom- 
munikationssignale fur den Chip 12 (Block B6) entsprechen solchen CD- 
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ROM-Adressen, die auf der CD-ROM 1 (Block BIO) nicht realisiert sind. Die 
fiir den Chip 12 (Block B6) bestimmten Adressen werden dann von der Lo- 
gikeinrichtung B8 an den HF-Baustein B3 weitergeleitet. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform sind also die Logikeinrichtung B8 und der HF-Baustein B3 als se- 
5 parate Bauteile in dem CD-Laufwerk untergebracht. 

Im einzelnen ist das Applikationsprogramm Bl fiber ein Betriebssystem B7, 
das ein Chiptreiberprogramm und ein CD-Treiberprogramm umfafit, an den 
Datenbus B4 gekoppelt. Der Datenbus B4 fuhrt zur Logikeinrichtung B8 und 
10 von dort einerseits fiber den HF-Baustein B3 und die Kopplungseinrichtung 
B5 zum Chip 12 bzw. Block B6 und andererseits fiber die CD-Ausleseein- 
richtung B9 zur CD-ROM 1 bzw. Block BIO. 

In einer Variante, bei der die Kommunikation zwischen dem Datenverarbei- 
15 rungsgerat und dem in der CD-ROM 1 integrierten Chip 12 (Block KB 6) mit 
Hilfe der CD-Ausleseeinrichtung B9 durchgeffihrt wird, entfallt der in Fig. 6a 
fur die Ankopplung an den Chip B6 vorgesehene Zweig. D.h., der HF-Bau- 
stein B3 und die Kopplungseinrichtung B5 werden nicht benCtigt. Die Funk- 
tionsweise der Logikeinrichtung B8 ist insofem abgewandelt, als sie in jedem 
20 Fall die CD-Leseeinrichtung B9 ansteuert. Die Art der Ansteuerung hangt 
jedoch davon ab, ob mit der CD BIO oder mit dem Chip B6 kommuniziert 
werden soli. Abhangig davon wird die CD-Ausleseeinrichtung B9 so gesteu- 
ert, dafi sie mit der CD BIO oder mit dem Chip B9 Kontakt aufnimmt. Die 
hier geschilderte Variante setzt voraus, dafi ein Datenaustausch mit dem 
25 Chip B9 auf optischem Wege moglich ist. Eine Reihe von Ausftthrungsbei- 
spielen der CD BIO, die eine optische Kommunikation mit dem Chip B6 er- 
moglichen, wird im folgenden noch naher beschrieben. Bei alien Ausffih- 
rungsbeispielen mit einer optischen Kopplung des Chips B9 ist es prinzipiell 
moglich, statt eines herkommlichen Chips mit elektrischer Signalverarbei- 
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tung einen Chip mit optischer Signalverarbeitung zu verwenden. Dies h&ngt 
im wesentlichen auch davon ab, welche Fortschritte in Zukunft bei der Ent- 
wicklung optischer Chips gemacht werden. 

5 Fig 6 b zeigt ein Flufidiagramm zur Veranschaulichung der Funktionsablaufe 
bei der Kommunikation zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in 
der CD-ROM 1 integrierten Chip 12 bzw. der CD-Ausleseeinrichtung. In der 
folgenden Beschreibung wird auf das in Fig. 6 a dargestellte Blockschaltbild 
Bezug genommen. In einen ersten Schritt S20 wird seitens des Applikations- 

10 programms Bl eine Anfrage A nach einer Chipoperation abgesetzt. In dem 
sich anschliefienden Schritt S21 erzeugt das Chiptreiberprogramm (Block B7) 
aus der Anfrage A eine Nachricht N A, die iiber den Datenbus B4 an die Lo- 
gikeinrichtung B8 weitergeleitet wird. An Schritt S21 schliefit sich eine Ab- 
frage S22 an, in der die Logikeinrichtung B8 priift, ob eine Kommunikation 

15 mit dem Chip 12 (Block B6) oder mit der CD-ROM 1 (Block BIO) gewiinscht 
wird, d. h. ob die Nachricht NA vorliegt oder eine Nachricht NB. Die Nach- 
richt NB wird in einem Schritt S 24 vom CD-Treiberprogramm erzeugt, wenn 
in einem vorhergehenden Schritt S 23 eine Anf orderung B nach CD-Daten 
abgesetzt wird. Die Unterscheidung zwischen der Nachricht NA und der 

20 Nachricht NB kann beispielsweise anhand der Adressierung erfolgen. 

Falls die Abfrage in Schritt S22 ergibt, dafi eine Nachricht N A fur den Chip 
12 bzw. Block B6 vorliegt, schliefit sich ein Schritt S25 an, in dem das Signal 
N A von dem HF-Baustein B3 in ein HF-Signal transf ormiert wird. Im darauf- 
25 folgenden Schritt S26 wird das HF-Signal mit der Kopplungseinrichtung B5 
zum Chip 12 bzw. Block B6 gesandt. In einem Schritt S27 empfangt der Chip 
12 bzw. Block B6 das HF-Signal und transformiert es im folgenden Schritt 
S28 zu Daten, die in einem Schritt S29 weiterverarbeitet werden. Das Ergeb- 
nis der Weiterverarbeitung wird in einem Schritt S30 in ein HF-Signal trans- 
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formiert und anschliefiend in Schritten S31 und S32 durch die Kopplungs- 
einrichtung B5 iibermittelt. In SchrittS33 transformiert der HF-Baustein B3 
das HF-Signal in ein Datensignal. Das Datensignal wird in einem Schritt S34 
vom Chiptreiberprogramm (Block B 7) in eine Nachricht umgewandelt und 
in einem Schritt S35 an das Applikationsprogramm Bl ubermittelt. Mit 
Schritt S35 ist die Anfrage A des Applikationsprogramms Bl beantwortet 
und der Durchlauf des Flufidiagramms beendet. 



eine 



Wird in der Abfrage S22 festgestellt, dafi eine Nachricht NB vorliegt, die 
Anforderung B nach CD-Daten ausdriickt, so schliefit sich an die Anfrage S22 
ein Schritt S36 an, in dem die CD-Ausleseeinrichtung B9 die gewiinschten 
Daten von der CD-ROM 1 bzw. Block BIO ausliest und an das Applikations- 
programm Bl ubermittelt. Mit Schritt S36 wurde der Anforderung B nach 
CD-Daten entsprochen, so dafi der Durchlauf des Flufidiagramms beendet 
15 ist. 



Es ist in der in Fig. 6a und 6b dargestellten Variante mdglich, die erfindungs- 
gemafie CD-ROM 1 mit integriertem Chip 12 in bereits existierenden CD- 
Laufwerken abzuspielen. Dazu braucht lediglich eine zusatzliche PC-Ein- 

20 steckkarte in den PC eingesteckt zu werden und ein Laufwerk-Kopplungs- 
element 51 sowie eine Verbindung zwischen Laufwerk-Kopplungselement 51 
und der PC-Einsteckkarte in dem CD-Laufwerk angeordnet zu werden. Au- 
fierdem mufi ein entsprechendes Chiptreiberprogramm eingeladen werden. 
Im Falle einer optischen Kopplung des Chips 12 uber die CD-Ausleseeinrich- 

25 rung kann das Laufwerk-Kopplungselement 51 entfallen, da dessen Funktion 
von der CD-Ausleseeinrichtung ubemommen werden kann. 

Das CD-Kopplungselement 11 kann im Falle einer optischen Kopplung des 
Chips 12 auf verschiedene Weise ausgefuhrt sein. So kann das CD-Kopp- 
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lungselement 11 beispielsweise so ausgefiihrt sein, dafi es das fur die Kopp- 
lung verwendete Licht direkt empfangt und - falls ein elektrischer Chip 12 
zum Einsatz kommt - in entsprechende elektrische Signale umwandelt, die 
dem Chip 12 zugeleitet werden. Falls ein optischer Chip 12 verwendet wird, 
5 entfallt die Umwandlung in elektrische Signale. Ahnlich wie der Empfang 
kann auch die Aussendung von Licht ebenfalls direkt vom CD-Kopplungs- 
element 11 durchgefuhrt werden. Das CD-Kopplungselement 11 kann inte- 
graler Bestandteil des Chips 12 sein oder als separates Bauteil vorzugsweise 
im inneren Bereich der CD-ROM 1 angeordnet sein. 

10 

Drei Ausfuhrungsformen ftir das CD-Kopplungselement 11 fur den Fall ei- 
ner direkten optischen Kopplung sind in Fig. 7 dargestellt. Es ist jeweils der 
innere Bereich der CD-ROM 1, in dem das CD-Kopplungselement 11 ange- 
ordnet ist, in Aufsicht dargestellt. 

15 

Fig. 7a zeigt ein CD-Kopplungselement 11, das als integraler Bestandteil des 
Chips 12 ausgefiihrt ist. Diese Ausfiihrungsform ist sehr kompakt und lafit 
sich leicht in die CD-ROM 1 einbauen. Es ist jedoch darauf zu achten, dafi 
das CD-Kopplungselement 11 an der Oberflache der CD-ROM 1 angeordnet 

20 ist oder von lichtdurchlassigem Material abgedeckt ist. Weiterhin ist beim 
Betrieb der CD-ROM 1 sicherzustellen, dafi die Dateniibertragung zwischen 
dem CD-Kopplungselement 11 und der CD-Ausleseeinrichtung in einem mit 
der Drehbewegung der CD-ROM 1 synchronisierten Zeitraster erfolgt , da 
das CD-Kopplungselement 11 bei jeder Umdrehung der CD-ROM 1 nur fur 

25 eine kurze Zeitspanne in Sichtkontakt mit der empfindlichen Flache der CD- 
Ausleseeinrichtung 11 steht. 

Fig. 7 b zeigt als eigene Bauteile separat auf der CD-ROM 1 angeordnete 
Koppiungselemente 11. Es sind beispielhaft drei CD-Kopplungselemente 11 



WO 97/41S62 



-23- 



PCT/EP97/D2034 



dargestellt, die auf einem gleichen Radius und aquidistant zueinander ange- 
ordnet sind. Wenn man mehrere CD-Kopplungselemente 11 verwendet, ver- 
kurzen sich die Lttcken im Zeitraster, wahrend denen eine Dateniibertragung 
nicht mOglich ist. Die Lange der Liicken hangt unter anderem vom Radius, 
5 auf dem die CD-Kopplungselemente 11 angeordnet sind, von der Drehbe- 
wegung der CD-ROM 1 sowie von der Anzahl und Grdfie der CD-Kopp- 
lungselemente 11 ab. Je nach den Erfordernissen des Einzelfalles wird man 
daher entweder ein CD-Kopplungselement 11 oder mehrere CD- 
Kopplungselemente 11 auf der CD-ROM 1 anbringen. 

10 

Fig. 7c zeigt ein grogflachiges CD-Kopplungselement 11, das die Form einer 
Kreisscheibe besitzt. Die in Fig. 7c dargestellte Ausfuhrungsform des CD- 
Kopplungselements 11 ermoglicht eine kontinuierliche Datenubertragung 
ohne Unterbrechung. 

15 

Neben der direkten Obertragung des Lichts zum bzw. vom CD-Kopplungs- 
element 11 besteht auch die MOglichkeit, das Licht dem CD-Kopplungs- 
element 11 mittels eines optischen Hilfselements 14 zuzuleiten bzw. das vom 
CD-Kopplungselement 11 ausgesandte Licht mittels des optischen Hilfsele- 

20 ments 14 weiterzuleiten. Auf diese Weise ist es beispielsweise mdglich, das 
CD-Kopplungselement 11 als integralen Bestandteil des Chips auszubilden 
und dennoch eine kontinuierliche Datenubertragung zum Chip 12 zu er- 
moglichen. Dies lafit sich dadurch erreichen, dafi das von der CD-Auslese- 
einrichtung emittierte Licht vom grofiflachig ausgefuhrten optischen Hilfse- 

25 lement 14 empfangen und dem CD-Kopplungselement 11 zugefiihrt wird. 
Weiterhin ermdglicht der Einsatz des optischen Hilfselements 14 eine Einbet- 
tung des CD-Kopplungselements 11 in die CD-ROM 1, ohne dag dabei 
Riicksicht auf eine direkte Sichtverbindung zur CD- Ausleseeinrichrung ge- 
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nommen werden mufi, da die Weiterleitung des Lichts iiber das optische 
Hilfselement 14 erfolgt. 

Eine Ausfiihrungsform mit einem optischen Hilfselement 14 ist in Fig. 8 dar- 
5 gestellt. Das optische Hilfselement 14 ist hier als optische Folie ausgefuhrt, 
die die Form einer Kreisscheibe hat und auf die OberflSche der CD-ROM 1 
aufgebracht ist bzw. in die Oberflache integriert ist. Das CD-Kopplungs- 
element 11 ist als ein Segment in die Kreisscheibe eingefiigt, so dafi eine Wei- 
terleitung des vom optischen Hilfselement 14 gesammelten Lichts an das 
10 CD-Kopplungselement 11 problemlos mOglich ist. Je nach Anwendung kann 
das optische Hilfselement 14 auch anders geformt sein und es konnen auch 
mehrere optische Hilfselemente 14 eingesetzt werden. 

Bei alien Ausftihrungsformen fur eine optische Kopplung des Chips 12 kann 
15 das Licht entweder von ein und demselben CD-Kopplungselement 11 und 
gegebenenfalls iiber das optische Hilfselement 14 gesendet und empfangen 
werden oder es konnen unterschiedliche CD-Kopplungselemente 11 bzw. 
verschiedene Bereiche des CD-Kopplungselements 11 sowie gegebenenfalls 
optische Hilfselemente 14 fur das Senden und das Empfangen des Lichts ein- 
20 gesetzt werden. So konnte das in Fig. 7c dargestellte Ausfiihrungsbeispiel so 
abgewandelt werden, dafi das ringfOrmige CD-Kopplungselement 11 
Ringsegmente fiir den Empfang von Licht und Ringsegmente fiir das Senden 
von Licht aufweist. Eine weitere Abwandlung konnte so gestaltet sein, dafi 
das CD-Kopplungselement 11 aus mehreren konzentrischen Ringen besteht, 
25 wobei wenigstens ein Ring fur das Senden von Licht ausgelegt ist und we- 
nigstens ein Ring fiir das Empfangen von Licht. 

Die Art der technischen Realisierung des CD-Kopplungselements 11 hangt 
von Faktoren ab, wie gewiinschte Datenubertragungsrate, gef orderte Zuver- 
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lassigkeit und Lebensdauer, zulassiger Preis usw. Far den Empfang des Lich- 
tes eigenen sich beispielsweise Fotodioden bzw. Fototransistoren, Infrarot- 
sensoren, Solarzellen usw. Fur das Aussenden von Licht eignen sich bei- 
spielsweise elektrisch anregbare Elemente, wie Leuchtdioden, optisch anreg- 
5 bare Elemente oder Elemente, deren Reflexionsverhalten steuerbar ist, wie 
Fliissigkristallanzeigen. 

Falls gleichzeitig ein Datenaustausch mit der CD-ROM 1 und mit dem Chip 
12 erfolgen soil, empfiehlt es sich, auch im Falle eines optischen CD-Kopp- 

10 lungselementes 11 den Datenaustausch mit dem Chip 12 nicht liber die CD- 
Ausleseeinrichtung, sondern tiber eine separate Einrichtung vorzunehmen. 
Diese separate Einrichtung kann auf der Vorderseite, der Riickseite oder auf 
beiden Seiten der CD-ROM 1 angeordnet sein. Entsprechend ist dann auch 
das CD-Kopplungselement 11 bzw. das optische Hilfs- 

15 element 14 anzuordnen. 

In den hier beschriebenen CD-Laufwerken sind auch herkommliche CD- 
ROMs abspielbar, d. h. die Laufwerke sind abwartskompatibel. Ebenso kon- 
nen CD-ROMs 1 mit Chip 12 bei Anwendungen, die keinen Zugriff auf den 
20 Chip erfordern, auch mit herkdmmlichen Laufwerken abgespielt werden. 
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Patentanspruche 

1. Datentrager in Form einer CD (1), umfassend einen kreisformigen CD- 
Kdrper mit einer informationstragenden Schicht (3), dadurch gekennzeich- 

5 net, dafi in die CD (1) ein Chip (12) und ein CD-Kopplungselement (11) zur 
kontaktlosen Ubertragung von Daten zwischen dem Chip (12) und einem 
Datenverarbeitungsgerat integriert sind. 

2. CD gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Chip (12) und 
10 das CD-Kopplungselement (11) zwischen einem Mittelloch (5) der CD (1) 

und einer innersten Informationsspur angeordnet sind. 

3. CD gemafi einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Chip (12) und das CD-Kopplungselement (11) mittels eines Harzes zu 

15 einem Modul (10) vergossen sind. 

4. CD gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der CD-K6rper ei- 
ne Aussparung (13) aufweist, in der das Modul (10) eingesetzt ist. 

20 5. CD gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Modul (10) von 
umgebendem Material des CD-K6rpers umspritzt ist. 

6. Datentrager in Form einer CD (1), umfassend einen kreisformigen CD- 
Korper mit einer informationstragenden Schicht (3) dadurch gekennzeich- 
25 net, dafi in die CD (1) ein Chip (12) integriert ist und auf der Oberflache der 
CD (1) Kontaktflachen (6) aufgebracht sind, die von einem Andruckplattchen 
(65) kontaktiert werden, wobei das Andruckplattchen (65) Bestandteil eines 
CD-Laufwerks ist, sich mit der CD (1) mitdreht und ein CD-Kopplungs- 
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element (11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten zu bzw. von einem 
Datenverarbeitungsgerat aufweist 

7. CD gemafi einem der Ansprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
5 auf dem Chip (12) Daten gespeichert sind und gegebenenfalls Daten verar- 

beitet werden konnen, ohne die keine oder keine korrekte Bearbeitung der 
auf der CD (1) gespeicherten Informationen moglich ist. 

8. CD gemafi Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die gespeicherten 
10 Daten Schlfissel oder Algorithmen zur Entschlfisselung der auf der CD (1) 

speicherten Informationen sind. 

9. CD gemafi einem der Ansprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
auf dem Chip (12) benutzerspezifische Einstellungen eines auf der CD (1) 

15 gespeicherten Programms oder Zwischenergebnisse von Berechnungen ge- 
speichert werden konnen. 

10. CD gemafi einem der vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Chip 12 ein Betrag gespeichert ist, der der Bezahlung 

20 der Nutzung von auf der CD (1) gespeicherten Programmen oder Informa- 
tionen dient. 

11. CD gemafi einem der Ansprfiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das CD-Kopplungselement (11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 

25 zwischen dem Chip (12) und dem Datenverarbeitungsgerat aus einer Spule 
besteht. 



12. CD gemafi Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die Spule eine 
gewickelte Spule ist oder aus einer dfinnen Metallschicht besteht. 
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13. CD gemafi einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das CD-Kopplungselement (11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 
zwischen dem Chip (12) und dem Datenverarbeitungsgerat eine kapazitive 
Koppelflache ist, die durch eine diinne Metallschicht gebildet wird. 

5 

14. CD gemafi einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das CD-Kopplungselement (11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 
zwischen dem Chip (12) und dem Datenverarbeitungsgerat aus wenigstens 
einem optischen Kopplungselement besteht 

10 

15. CD gemafi Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das optische 
Kopplungselement mit einem optischen Hilfselement (14) verbunden ist, das 
das fiir die optische Dateniibertragung verwendete Licht an das optische 
Kopplungselement weiterleitet. 

15 

16. Vorrichtung zur Kommunikation zwischen einer CD (1) gemafi einem 
der Anspriiche 1 bis 15 und einem Datenverarbeitungsgerat, bestehend aus 
einem CD-Laufwerk mit einer Einrichtung (50, 65) zum Drehen der CD (1) 
und mit einer CD-Ausleseeinrichtung zum Auslesen der Informationen der 

20 sich drehenden CD (1), dadurch gekennzeichnet dafi das CD-Laufwerk ein 
Laufwerk-Kopplungselement (51) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 
von dem und zu dem CD-Kopplungselement (11) aufweist. 

17. Vorrichtung gemafi Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi das 

25 Laufwerk-Kopplungselement (51) als Spule oder als kapazitive Koppelflache 
oder als optisches Kopplungselement ausgebildet ist. 
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18. Vorrichtung gemafi Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi die CD- 
Ausleseeinrichtung die Funktion des Laufwerk-Kopplungselements (51) 
ubernimmt. 

5 19. Vorrichtung gemafi einem der Anspruche 17 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Logikeinrichtung vorgesehen ist, mit der das Laufwerk- 
Kopplungselement (51) und die CD-Ausleseeinrichtung uber separate 
Schnittstellen verbunden sind, und die mindestens eine weitere Schnirtstelle 
zum Anschlufi an das Datenverarbeitungsgerat besitzt, wobei die Logikein- 
10 richtung so gestaltet ist, dafi sie die von dem Datenverarbeitungsgerat kom- 
menden Daten entsprechend deren Adressierung entweder an das Lauf- 
werk-Kopplungselement (51) oder an die CD-Ausleseeinrichrung weiterlei- 
tet. 
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